LRC dla operatorow SRC
Artur Krystosik

Jako ze zawsze uwazatem ze wiedza to podstawa, a najlepszg metoda jej nabycia
jest dobry wyktad wybratem sie na kurs LRC organizowany w Gdyni. Zarowno
organizator jak i wyktadowcy z AM gwarantowali dobry poziom. Minusem byt czas
trwania (kilka dni), ktéry zmuszat do wziecia urlopu, ale czego sie nie robi dla wiedzy.
Niestety w catej kalkulacji nie wzigtem pod uwage faktu, ze LRC mozna robi¢ nie
majgc zadnego pojecia o tgcznosci na morzu (posiadanie SRC nie jest wymagane).
W zwigzku z tym po raz pietnasty stuchatem jakg predkos¢ ma swiatto w prozni, co to
jest satelita geostacjonarny, jak dziata Navtex, SART itp. Przygladajac sie
programowi wyszto, ze z samych rézni¢ miedzy SRC a LRC moze datoby sie z dzien
zajeC wykroi¢, a moze i nie.

Egzamin na LRC wyglgdat dos¢ humorystycznie. Zdawatem go Warszawie
dotgczajgc sie do masowki SRC organizowanej przez jakas szkote Zzeglarska.
Egzaminy sg przeprowadzane przez UKE a nie przez szkoty (lista termindéw jest
publikowana na stronach UKE) wiec mozna sie dotgczy¢ do dowolnego z nich.
Trzeba tylko odpowiednio wczesniej (14 dni) zgtosi¢c ten fakt do UKE (zeby
przygotowali test). Bytem tam jedyng osobg zdajgcg LRC, wiec traktowano mnie z
honorami :) Nie wiem jak generowane sg te testy, ale odniostem wrazenie ze
znajomosc¢ zagadnien LRC raczej nie byla wymagana zeby go zdac :) Po prostu
liczba pytan odnoszaca sie stricte do LRC byta niewielka, a dla uzyskania zaliczenia
trzeba mieC jedynie 60% punktow z kazdego tzw. przedmiotu egzaminacyjnego (w
tescie pytania pogrupowane sg w przedmioty).

Reasumujgc, majgc wiedze z zakresu SRC samodzielne przygotowanie sie do LRC
nie powinno stanowi¢ najmniejszego problemu, zwtaszcza ze kurs nie jest juz
obowigzkowy, a UKE publikuje liste wszystkich pytan wraz z odpowiedziami, sposréd
ktérych generowany bedzie test
(http://www.uke.gov.pl/uke/index.jsp?place=Lead24&news cat id=366&news _id=39

95&layout=9&page=text).

Materiat zgromadzony tutaj w wiekszosci pochodzi z kursu. Rozszerzytem go nieco o
pewne zagadnienia, ktore wydaty mi sie interesujgce. Zachecam do przejrzenia
pytan, gdyz w 2008r. kiedy zdawatem egzamin byly w nich odpowiedzi ewidentnie
btedne (i tak trzeba byto je zaznaczy¢), a poza tym nie wszystkie szczegoty ujete w
pytaniach byly poruszane na kursie i vice versa. Warto réwniez pamieta¢, ze
wiekszos¢ pytan bedzie dotyczyta SRC, wiec trzeba zrobi¢ sobie solidng powtorke (w
szczegolnosci wazna jest gestos¢ elektrolitow w akumulatorze :).

tacznos¢ na morzu jest obszarem o duzej zmiennosci. Postep technologiczny ze
wszystkimi jego konsekwencjami, wdrazanie nowych i zanik starych ustug powodujg
ciggta zmiennos$¢ zaréwno regulaminéw jak i praktyki. Stad trzeba trzymaé reke na
pulsie i co jaki$ czas odswieza¢ te wiedze. Udziat w dobrym (czyli nie nastawionym
na gatkologie i organizowanym przez fachowcdéw) kursie stacjonarnym daje
niewatpliwie dostep do najswiezszych informacji. Z drugiej jednak strony nie nalezy
tego demonizowaé, bo zmiany nie sg ani tak czeste ani tak powazne jak chocby
zmiany kodeksu drogowego. Generalnie polecajgc kursy, nie widze przeszkdéd w
zdawaniu tych egzaminow bez uczestnictwa w nich, i wiasnie dla takich osob ten
materiat jest przeznaczony.
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1. GMDSS - podsystemy skladowe
GMDSS zawiera nastgpujace podsystemy sktadowe:

System cyfrowego selektywnego wywotania DSC

Radiotelefonia FM w pasmie VHF

Satelitarny system alarmowania i lokalizacji CPSPAS-SARSAT

Radioptawy satelitarne EPIRB

Transpondery radarowe SART

Systemy transmisji ostrzezeh nawigacyjnych 1 meteorologicznych NAVTEX i1
NAVAREA

Radiotelefonia w pasmie MF 1 HF

Satelitarny system radiokomunikacyjny INMARSAT C

Satelitarny system grupowego wywotania statkow EGC, a w tym ustuga SafetyNet.
Satelitarny system radiokomunikacyjny INMARSAT B

Satelitarny system radiokomunikacyjny INMARSAT Fleet 77

System radiotelegrafii dalekopisowej NBDP w pasmach MF i HF

Kolorem zielonym oznaczone sa elementy, ktorych znajomos$¢ niezbg¢dna jest juz na
swiadectwo SRC. Kolorem czerwonym oznaczone s3 elementy, ktorych znajomos$¢ niezbedna
jest dla uzyskania LRC. Pozostate (kolor czarny) sa domeng swiadectw konwencyjnych.

Wyjasnijmy w dwoch stowach czym sg podsystemy GMDSS, ktore pojawity si¢ w ramach
LRC (szczegoty znajduja si¢ w dalszej czgsci materiatu):

Radiotelefonia MF i HF wraz z DSC wykorzystuje pasma fal $rednich i krotkich i nie
rozni si¢ wiele od radiotelefonii w pasmie VHF.

Inmarsat C jest systemem satelitarnym do tgczno$ci statek-brzeg i statek-statek, ktory
umozliwia przesytanie wiadomosci tekstowych. W zaleznosci od dostarczyciela ustugi
Inmarsat C (w Polsce jest nim TP S.A.) przestane wiadomosci tekstowe moga by¢
przesytane do odbiorcow w postaci e-mail, teleksu, faxu, transmisji danych na
wskazany numer modemowy albo przekierowania na inny terminal. Inmarsat C dziata
w trybie ,,store and forward”, w ktérym to stacja naziemna systemu Inmarsat (tzw.
LES od Land Earth Station) odbiera calag wiadomos$¢, a nastepnie retransmituje ja do
odbiorcy. Maksymalny rozmiar wiadomosci to 32 KB. Wysylanie wiadomosci w
systemie Inmarsat C jest platne (sa wyjatki, o czym dalej). Odbieranie wiadomosci jest
bezptatne (i od tego tez sg wyjatki, ale nie dotyczg ustug GMDSS).

System EGC z ustuga SafetyNet stuzy do przekazywania ostrzezen nawigacyjnych i
prognoz pogody dla statkow znajdujacych si¢ na danym obszarze NAVAREA poprzez
Inmarsat C. Ustluga jest bezptatna.

System EGC z ustuga FleetNet stuzy do przekazywania wiadomosci do grup statkow
identyfikowanych specjalnym numerem ENID (EGC Network Identity) zapisanym
wewnatrz terminala Inmarsat. Odbior takich komunikatow moze by¢ platny, zalezy to
od umowy z ustlugodawca.

Zarowno radiotelefonia w pasmach MF/HF jak i Inmarsat C oferuja bezptatne uslugi
alarmowania w niebezpieczenstwie.



2. Radiotelefonia w pasmie MF i HF

W radiotelefonii morskiej wystepuja nastepujace zakresy czestotliwosci:
e T-1604 kHz — 4000 kHz (fale $rednic — MF od ang. Medium Frequency)
e U-4MHz-27,5 MHz (fale krotkie — HF od and. High Frequency)
e V -156 MHz — 174 MHz (fale ultrakrotkie — VHF)

W kazdym z pasm wystgpuja oddzielne czestotliwosci przeznaczone do wywotan DSC i
tacznosci fonicznej. Czgstotliwosci dla DSC w pasmach MF i HF dodatkowo podzielone sg
na czestotliwosci dla wywotania w niebezpieczenstwie/bezpieczenstwa oraz czgstotliwosci
wywotawcze dla pozostatych rodzajow tacznosci. W pasmie VHF jest tylko jedna
czestotliwos¢ wywotawcza DSC.

Jezeli w dalszej czesci tekstu wystapi okreslenie tacznos¢ lub wywotanie bezpieczenstwa to
nalezy przez to rozumie¢ laczno$é/wywolanie w niebezpieczenstwie (MAYDAY) oraz
taczno$¢/wywotanie bezpieczenstwa (SECURITE, PAN PAN).

2.1 Czestotliwosci dla IacznoSci bezpieczenstwa

W chwili obecnej stacje brzegowe nie maja juz obowigzku prowadzenia nastuchu na
czestotliwosciach fonicznych bezpieczenstwa czyli kanale 16 dla VHF i 2182 kHz dla MF.
Oznacza to, ze jedyna pewna metodg alarmowania przy pomocy radiotelefonu jest
wywotanie DSC. OczywiScie brak tego obowigzku nie oznacza, ze wszyscy takiego nastuchu
zaprzestali, ale w Europie postgpita tak np. Dania. Przyczyna jest prozaiczna — oszczgdnosci i
rozpowszechnienie DSC.

Obowigzkowy jest natomiast nastuch na kanale 16 w relacji statek — statek. Dla pasma MF
(czyli dawnej czestotliwosci alarmowej 2182 kHz) w relacji statek — statek ten nastuch nie
jest obowigzkowy, ale mozna mie¢ nadzieje¢ ze sita przyzwyczajenia jeszcze przez pewien
czas spowoduje jego utrzymanie.

W pasmie VHF kanatem na ktérym realizuje si¢ wywotania DSC bezpieczefstwa jest kanat
70. Kanatem do prowadzenia tacznos$ci bezpieczenstwa jest kanat 16.

W pasmie MF czestotliwo$cia, na ktorej realizowane sg wywotania DSC bezpieczenstwa jest
2187,5 kHz, a czgstotliwoscia na ktorej jest prowadzona taczno$é bezpieczenstwa to 2182
kHz.

W pasmie HF wystepuje kilka czgstotliwosci na ktorych realizowane sg wywotania DSC
bezpieczenstwa. Z kazda czgstotliwoscia DSC skojarzona jest odpowiadajaca jej
czestotliwos¢ foniczna. Szczegoty znajdujg sie w tabeli ponizej.

Pasmo Czestotliwos¢ foniczna Czestotliwo$¢ wywolania DSC
Bezpieczenstwa bezpieczenstwa
MF 2182 kHz 2187,5 kHz
HF 4 4125 kHz 4207,5 kHz
HF 6 6215 kHz 6312 kHz
HF 8 8291 kHz 8414,5 kHz
HF 12 12990 kHz 12577 kHz
HF 16 16420 kHz 16804,5 kHz
VHF Kanat 16 (156,8 MHz) Kanat 70 (156,525 MHz)




Wiytluszczona czestotliwo$¢ w pasmie HF jest czgstotliwoscia, na ktorej (ze wzgledu na dobra
propagacj¢) alarmowanie DSC powinno by¢ zrealizowane w pierwszej kolejnosci.

2.2 Czestotliwosci SAR
Dla VHF rutynowo przyjmuje si¢ kanat 6 i oczywiscie 16.

Dla MF jest to:
e 4125 kHz do tgcznosci z samolotami i jako rezerwowy dla 2182 kHz w obszarach
rownikowych.
e 6215 kHz jako druga czestotliwo$¢ rezerwowa dla 2182 kHz w obszarach
roéwnikowych.

2.3 Czestotliwosci dla lacznosci rutynowej
W pasmie VHF dla rutynowych wywotan DSC rowniez wykorzystuje si¢ kanat 70.

W pasmie MF do rutynowych wywotan DSC w relacji:

e statek — statek oraz stacja brzegowa — statek stuzy czgstotliwos$é 2177 kHz.

e statek — stacja brzegowa stuzy czestotliwos¢ 2189,5 kHz.
Do tacznosci publicznej w relacji statek — statek stuzg czestotliwosci 2045 kHz i 2048 kHz. W
przypadku tacznosci ze stacja brzegowa to ona okresla czestotliwo$¢ robocza.

GMDSS w pasmie HF nie przewiduje zadnej czgstotliwosci dla rutynowego wywolania DSC
ani w relacji statek — statek ani w relacji statek — stacja brzegowa. Jednakze ITU zdefiniowato
(w RECOMMENDATION ITU-R M.541-9) szereg czestotliwosci pasma HF dostgpnych dla
wywotan DSC innych niz wywotanie bezpieczenstwa (Czyli wywotan tacznosci rutynowe;j),
ktére moga by¢ uzyte przez statki czy stacje brzegowe. I rzeczywiscie, stacje brzegowe
prowadza nastuch HF DSC dla wywotan rutynowych. Szczegdélowe informacje o
czestotliwosciach DSC  wykorzystywanych przez dang stacje brzegowa dostepne sg w
ALORS (Witowo Radio w ogole nie prowadzi nastuchu w pasmie HF). Natomiast w
przypadku tacznosci statek-statek nie ma praktycznych mozliwosci zrealizowania rutynowego
wywotania DSC, gdyz odbiorniki HF DSC nie prowadza nastuchu innych czestotliwosci niz
alarmowe.

Czgstotliwosci rutynowej simpleksowej tacznosci fonicznej w pasmie HF sg nastgpujace:
o 4146, 4149 kHz

6224, 6227, 6230 kHz

8294, 8297 kHz

Od 12353 do 12365 kHz z krokiem co 3 kHz

Od 16528 do 16546 kHz z krokiem co 3 kHz

Od 18825 do 18843 kHz z krokiem co 3 kHz

0Od 22159 do 22177 kHz z krokiem co 3 kHz

Od 25100 do 25118 kHz z krokiem co 3 kHz

Na szczegdlng uwage zashuguje tutaj czestotliwos¢ 12353 kHz na ktorej od 0900 do 1000
UTC funkcjonuje tzw. gietda, na ktorej radiooficerowie polskich statkbw maja forum
wymiany informacji i plotek. Inne nacje majg swoje gietdy w innych godzinach.

Dla 1Iacznosci dupleksowej ze stacjami brzegowymi ITU zdefiniowato kilkadziesiat
ponumerowanych kanatow (czyli par czgstotliwosci). Jako przyktad wezmy kanat nr 401, w

4



ktorym statek transmituje na 4357 kHz, a stacja brzegowa na 4065 kHz. Numeracja kanatow
nie jest przypadkowa, 4 oznacza pasmo 4 MHz a 01 jest pierwszym kanatem w tym pasmie.

Na zakonczenie tego rozdziatu warto wspomnie¢, ze sprz¢t MF/HF postuguje si¢ gtownie
czestotliwosciami (simpleks), a kanalami wytacznie dla tacznosci ze stacjami brzegowymi.
Przed wywotaniem nalezy ustawi¢ wartos¢ liczbowa stosowanych czestotliwosci, a pomytka
w ich ustawieniu powoduje ze wywolanie idzie w proznig.

2.4 Inne uzyteczne czestotliwosci

Wykorzystujac czestotliwosci pasma morskiego funkcjonuje kilka amatorskich sieci
radiowych. Tabela ponizej zawiera ich zestawienie.

Sieé¢ Czestotliwos¢ Godziny
UTC
Mediterranean Net 8122 kHz 0530
Caribbean Safety and Security Net (http://www.safetyandsecuritynet.com/) 8104 kHz 1215
AtlanticNet (http://hometown.aol.com/hehilgen/myhomepage/vacation.html) | 12359 kHz 2000
Caribbean Weather Center (http://www.caribwx.com/) Listopad - Marzec
8137 kHz 1100 - 1130
4045 kHz 1130 - 1230
8104 kHz 1230 - 1330
12350 kHz 1330 - 1400
6221 kHz 1400 - 1415
Marzec - Listopad
4045 kHz 1030 - 1100
8137 kHz 1100 - 1200
4045 kHz 1200 - 1230
8104 kHz 1230 - 1300
12350 kHz 1320 - 1330
6221 kHz 1330 - 1340

Czestotliwosci lotnicze:
e 1215 MHz, 245 Mhz — lotnicze czestotliwo$ci alarmowe
e 3023 kHz i 5680 kHz z modulacja A3E — czestotliwo$ci SAR do Iacznosci z
samolotami na miejscu akcji.
Wymienione czgstotliwosci leza poza pasmami morskimi 1 ich wykorzystanie wymaga
specjalistycznego sprzetu, w ktory na ogot jachty nie sg wyposazone.

2.5 Rodzaje emisji dla MF i HF

Rodzaje emisji oznaczane sg 3 literowym kodem, w ktorym poszczegdlne symbole oznaczajg:
1. Spos6b modulowania czgstotliwosci nosnej
A — dwuwstggowa modulacja amplitudy z pelng nosna
H —jednowstggowa modulacja amplitudy z pelng nosna
J — jednowstggowa modulacja amplitudy z no$ng sttumiong
F — modulacja czestotliwosci
G — modulacja fazy
2. Rodzaj przebiegu modulujacego:
e 1 - cyfrowy bez uzycia podnosne;j
e 2 —cyfrowy z uzyciem podnosnej
e 3 -—analogowy



http://www.safetyandsecuritynet.com/
http://hometown.aol.com/hehilgen/myhomepage/vacation.html
http://www.caribwx.com/

3. Rodzaj informacji:
e A —telegrafia Morse’a
B — telegrafia do odbioru automatycznego
C — faksymilografia
E — telefonia (mowa)

W pasmach MF i1 HF stosuje si¢:
e Dla fonii — J3E czyli jednowstegowa modulacj¢ amplitudy z wytlumiong nos$na.
e Dla DSC — J2B czyli jednowstegowa modulacje amplitudy z uzyciem podnosnej i
wytlumiong nos$ng. Brzmi moze strasznie, ale jak si¢ zaraz okaze jest latwe do
zrozumienia.

Generalng zasada transmisji radiowej jest przesytanie sygnatu uzytecznego (np. mowy)
wykorzystujac do tego celu dang czgstotliwo$é radiowa zwang inaczej no$ng. Aby przestac
sygnal uzyteczny radiostacja wysyla si¢ w eter sinusoidalng fale elektromagnetyczng (czyli
no$ng), przy czym sygnat uzyteczny koduje si¢ w emitowanej nosnej modyfikujac pewne jej
parametry np. amplitude, czestotliwo$¢ lub faze. Przyktad no$nej modulowanej amplitudowo
przedstawiony jest na rysunku ponize;j.

Sygnat
|IH 'I|| |||!
| [

Modulacj¢ J3E najlepiej wyjasni¢ na przyktadzie, postugujac si¢ wykresem widma sygnatu.
Widmo sygnatu jest pojeciem pochodzacym od transformaty Fouriera, ktora pozwala
przestawi¢ dowolng (w uproszczeniu) funkcje w postaci sumy funkcji trygonometrycznych o
roznych okresach i amplitudach. Na wykresie widma na osi poziomej znajduja si¢
czestotliwosci, a na osi pionowej odpowiadajace im amplitudy funkcji trygonometrycznych,
ktore znajduja si¢ w rozkladzie Fouriera danej funkcji. Dla zwigkszenia czytelnosci
pojedyncza czestotliwo$¢ (np. nosna) nie odwzorowuje si¢ w postaci pojedynczego punku
wykresu, a w postaci tzw. prazka (patrz rysunek na nastepnej stronie).



Na rysunkach ponizej przedstawione sa schematycznie: widmo mowy ludzkiej oraz widmo
czestotliwosci nosnej, widmo klasycznej modulacji amplitudy A3E oraz widmo modulacji
J3E.

Mowa ludzka Nos$na

~

A3E
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Na rysunku srodkowym, czgstotliwo$¢ nosna (wystepujaca na rysunku jako pojedynczy
prazek) modulowana jest gtosem ludzkim tworzac dwie tzw. wstegi boczne. Na rysunku
dolnym, za pomoca odpowiednich filtrow ttumiona jest czgstotliwos$¢ nosna i wstega dolna.
W eter emitowana jest jedynie wstgga gorna. Pozwala to zaoszczedzi¢ pasmo (wida¢ ze J3E
zajmuje dwa razy mniej pasma niz A3E) oraz lepsza efektywno$¢ energetyczna, gdyz emisja
tej same;j ilosci informacji wymaga znacznie mniejszej energii. Zatem przy tej samej mocy
nadawania J3E bedzie miato wigkszy zasieg niz A3E. Oczywiscie nic nie jest za darmo.
Odbywa si¢ to kosztem znacznego skomplikowania odbiornika, ktory musi odtworzy¢ po
stronie odbiorczej sthtumiong nosng. Jezeli jednostka jest wyposazona w stary sprzet radiowy
moze nie by¢ w stanie odebra¢ emisji J3E. W takim przypadku dopuszcza si¢ uzycie emisji
H3E, w ktorym czestotliwo$¢ nosna nie jest wyttumiana, a sttumieniu podlega jedynie wstega
dolna.

Modulacje J3E czasem okres$la si¢ niezbyt precyzyjnie jako SSB (ang. Single Side Band).

Modulacja J2B (jednowstggowa modulacja amplitudy z uzyciem podnos$nej 1 wythumiona
no$ng) polega na tym, ze czestotliwo$¢ nosna modulowana jest poprzez czestotliwose
podno$na o wartosci 1700 Hz +/- 85 Hz. Czestotliwo$¢ 1700 + 85 Hz odpowiada wartosci
zero kodu dwdjkowego, a czestotliwos¢ 1700 — 85 Hz odpowiada wartosSci jeden.

Stosujac modulacj¢ J3E dla sygnatu mowy zajmowane zostaje pasmo o szerokosci 2,7 kHz.
Dodajac 150 hercowe obszary ochronne migdzy czestotliwo$ciami przyj¢to, ze minimalny
odstep miedzy czestotliwosciami to 3 KHz.

Modulacja J2B zajmuje tylko 304 Hz pasma, wi¢c odstep miedzyczestotliwosciowy jest
mniejszy i wynosi 500 Hz.



W tabeli ponizej zebrane sag maksymalne moce nadawania dla poszczegolnych pasm.

Pasmo Moc nadawania
VHF 25W
MF 400 W
HF 1500 W

Czy ta wiedza jest potrzebna do prowadzenia tacznosci? W pewnym zakresie tak, bo
radiotelefony MF/HF umozliwiaja wybor rodzaju modulacji, zwlaszcza jak mamy do
czynienia ze sprz¢tem rozszerzonym o pasma amatorskie.

2.6 Propagacja fal radiowych w pasmach MF i HF

W pasmie VHF propagacja fal radiowych odbywa si¢ w zasadzie po liniach prostych
(pomijajac refrakcje) czyli w zasiegu widocznosci anten. W pasmach MF i HF anteny odlegle
o setki czy tysigce mil nie widzg si¢ wzajemnie, muszg wiec wystepowac inne zjawiska
umozliwiajace taczno$¢ na taka odleglos¢. Fale diugie 1 $rednie (czyli MF) rozchodza si¢ jako
tzw. fala przyziemna, ktora ,przykleja” si¢ do powierzchni Ziemi i wzdtuz jej krzywizny
rozchodzi si¢ na znaczne odlegtos$ci. W jaki sposob si¢ to odbywa? Fala radiowa to nic innego
jak zmienne pole elektromagnetyczne. Zmienne pole elektromagnetyczne wywoluje przeptyw
pradu zmiennego w przewodnikach np. w glebie w ktorej jest wilgoé. Przeptyw pradu
zmiennego powoduje wtorng generacje fali elektromagnetycznej, ktéra to znowu powoduje
przeptyw pradu i tak dalej, i tak dalej. Mozna by zada¢ pytanie czy na pustyni, gdzie prawie
nie ma wody propagacja MF jest gorsza niz nad morzem? Odpowiedz jest jak najbardziej
twierdzaca, gdyz propagacja fali przyziemnej zalezy od wtasnosci elektrycznych podtoza.
Nadajniki pasma MF majg minimalny zasieg okoto 150 Mm. Uzytkownicy NAVTEX-a
niejednokrotnie spotykali si¢ z odbiorem na Battyku prognoz z obszaru Morza Srédziemnego.
Zjawisko to wystepuje glownie w nocy 1 polega na odbiciu fali radiowej od jonosfery 1 jej
powrotu w kierunku powierzchni Ziemi. Wykorzystujac odbicie jonosferyczne zasieg MF
zwieksza si¢ do 500 Mm, co wcale nie musi by¢ korzystne, bo np. zasmieca nam NAVTEX,
albo zaktoca odbior prognozy pogody.

W przypadku pasma HF fala przyziemna roéwniez wystepuje, ale ma znacznie mniejszy zasieg
niz dla MF (kilkadziesigt kilometrow). Podstawowym mechanizmem wykorzystywanym w
tacznosci krotkofalowej sg odbicia jonosferyczne. Schemat odbicia przedstawiony jest na
rysunku ponize;.

Strefa martwa

Stacja po prawej emituje fale krotkie, ktore rozchodza si¢ na matym dystansie jako fala
przyziemna oraz korzystajgc z odbicia jonosferycznego trafiajg do odleglej stacji po lewej.
Poniewaz od pewnego kata jonosfera nie odbija fali w kierunku powierzchni Ziemi, pojawia
si¢ tzw. strefa martwa, w ktorej nawigzanie tgcznosci na danej czestotliwosci w pasmie HF
nie jest mozliwe (na rysunku linig przerywang oznaczono fale, ktora miata by¢ falg odbita, ale
ze wzgledu na zbyt duzy kat to si¢ nie stalo). Rozmiary strefy martwej to kilkaset kilometrow,
czyli obszar pokrywany przez taczno$¢ w pasmie MF.
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Zasigg HF nie jest bynajmniej limitowany jednym odbiciem jonosferycznym. Odbicia moga
by¢ wielokrotne (fala odbija si¢ od powierzchni Ziemi, a nast¢pnie ponownie od jonosfery).
Moga rowniez wystepowac odbicia pomigdzy réznymi warstwami jonosfery. Lacznos¢ w
pasmie HF jest tacznoscig globalng. Znane sg przypadki, gdy stacja styszy samg siebie po
okrazeniu przez sygnal kuli ziemskiej. Zasigg HF zalezy do czestotliwosci (im wigksza tym
fala odbija si¢ na wickszej wysokosci uzyskujac dalszy zasieg) oraz biezacego stanu
jonosfery.

Przykladowe zasiegi dla tacznos$ci z Polski podane sa w tabeli ponize;j.

Pasmo HF Zasieg
4 MHz Centralny Baltyk
6 MHz P6nocny Baltyk
8 MHz Morze Potnocne
12 MHz Zatoka Biskajska
16 MHz Zatoka Gwinejska
22 MHz Potudniowy Atlantyk

W jonosferze wystepuja nastepujace obszary:
e D —na wysokosci 60 — 90 km
e E —nawysokosci 100 — 120 km
e F;—nawysokosci 180 — 240 km
e F,—nawysokosci 250 — 450 km

W nocy obszary D i F; znikaja, a jonizacja E i F, maleje. Tlumaczy to zwigkszenie zasiggu
tacznosci MF/HF w nocy. Brak warstwy D i zmniejszona jonizacja pozostalych warstw
powoduje odbicie fali na wigkszej wysokosci i wigkszy zasigg tacznosci. Pamigtajac ze im
wyzsza czestotliwosé fali tym wyzej w jonosferze si¢ odbija mozna zauwazy¢, ze w nocy te
same zasi¢gi uzyskamy uzywajac nizszych czestotliwosci niz w dzien. Czasem w warstwie E
pojawia si¢ (gtéwnie latem) silnie zjonizowana warstwa sporadyczna, ktora moze zaktocic
(poprzez odbicie fali na matej wysokosci) tacznos¢ w pasmach HF.

Okreslenie optymalnej czestotliwosci pracy nie jest proste gdyz wymaga wykonania obliczen
uwzgledniajacych stan jonosfery oraz odleglosci migdzy stacjami. W tym celu zdefiniowano
trzy czestotliwosci charakterystyczne:

e MUF (ang. Maximum Usable Frequency) — maksymalna czgstotliwos¢ przy ktorej
mozliwa jest laczno$¢ miedzy danymi punktami o danej godzinie i w okreslonych
warunkach.

e LUF (ang. Lowest Usable Frequency) — najmniejsza czgstotliwos¢ przy ktorej
mozliwa jest Iaczno$¢.

e FOT (ang. Frequency of Optimum Transmission) — optymalna czg¢stotliwosé
tacznosci.

FOT miesci si¢ pomiedzy LUF i MUF i wynosi od 0,8 do 0,9 MUF. W praktyce wyznaczanie
MUF odbywa si¢ metoda prob i bledow oraz gromadzenia doswiadczen. Stan jonosfery
mozna uzyska¢ w Internecie korzystajac np. z serwisu WWWw.iono.noa.gr. Dostepne sg rOwniez
programy obliczajagce MUF.



http://www.iono.noa.gr/

Mimo ze najczgséciej nie bedziemy potrafili obliczy¢ MUF, mozemy poda¢ i wykorzysta¢
reguly rzadzace jego zmianami:
e MUF jest wicksze w dzien niz w nocy (czyli dla uzyskania tego samego zasiegu w
dzien nalezy uzywac¢ wyzszych czestotliwosci niz w nocy)
e MUF w nocy jest wicksze w lato niz w zime.
e W okresie wzmozonej aktywnosci stonecznej MUF jest wigksze (bo ro$nie jonizacja
jonosfery).

Skoro pora dnia ma znaczenie, a tacznosci majg zasiggi globalne to pojawia si¢ pytanie o jej
(pory dnia) miejsce? Nalezy przyjac, ze jest to punkt srodkowy trasy.

2.7 DSC - zasady transmisji

Budowa ramki DSC jest nastepujaca:
e Synchronizacja bitowa — sekwencja 0/1
Synchronizacja blokowa
Specyfikator formatu (distress/indywidualne/grupowe itd.)
Adres MMSI odbiorcy
Kategoria (routine/businnes/safety/urgency/distress)
Adres MMSI nadawcy
Telekomenda 1
Telekomenda 2 (telekomendy uzywane sg przez stacje brzegowe)
Kanat lub czestotliwos¢ robocza
Znak konca sekwencji
Znak detekcji biedu

Ramka DISTRESS ma specjalng budowe:
Synchronizacja bitowa
Synchronizacja blokowa
Specyfikator formatu = distress
Adres MMSI nadawcy

Rodzaj zagrozenia

Pozycja

Czas

Rodzaj tacznosci

Znak konca sekwencji

Znak detekcji btedu

Zawartos¢ ramki DSC kodowana jest przy pomocy 10 bitowych znakéw, z ktorych pierwsze
7 bitdw przeznaczone jest dla kodu ASCII, a pozostate 3 sg bitami parzystosci. Kazdy znak
jest dwukrotnie nadawany z pewnym przesuni¢ciem czasowym.

W zaleznosci od pasma osiggane sg rozne predkosci transmisji. Dla VHF transmisja
pojedynczej ramki DSC przy predkosci 1200 bodow trwa ok. 0,5 s. Dla MF/HF przy
predkosci okoto 100 bodéw trwa to od 6,2 do 7,2 s. Poniewaz ramka DSC dla wywotania
DISTRESS jest powtarzana 5 razy to calkowity czas wywotania w niebezpieczenstwie wynosi
okoto 2,5 s dla VHF i 27s dla MF/HF.
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2.8 Procedury radiowe w pasmach VHF, MF i HF

Poniewaz nie jest tego duzo wigc najwazniejsze procedury przytoczg dla wszystkich pasm.

2.8.1 Wywolanie rutynowe, klasyczne

Schemat og6lny rutynowego wywotania radiokomunikacyjnego to: maksymalnie trzy razy
powtdrzona identyfikacja stacji wolanej (nazwa lub znak wywotawczy) stowo TU lub
THIS IS 1 maksymalnie trzy razy powtdrzona identyfikacja stacji wotajacej (3 * ID
WOLANEGO TU/THIS IS 3 * ID WOLAJACEGO). Zastosowanie schematu ulega jednak
pewnym modyfikacjom w zaleznosci od pasma.

VHF
Wilasnosci pasma VHF oraz stosowanej modulacji fazy sg takie, ze nie ma tu mowy o zlych
warunkach propagacji. Stacj¢ VHF styszymy albo dobrze albo wcale (pomijajac usterki
sprzetu). W zwiazku z tym w pasmie VHF procedura wywotania rutynowego upraszcza si¢ i
wyglada tak: 1 * ID WOLANEGO TU/THIS IS 2 * ID WOLAJACEGO. Pomimo ze dla
VHF nie wystepuja zle warunki propagacji, to moga wystgpowac niekorzystne warunki
nastuchu. Inaczej prowadzony jest nasluch przez operatora stacji brzegowej (ciche
pomieszczenie, wygodny fotel, blisko$¢ sprzetu), a inaczej przez wachtowego na statku czy
jachcie (hatas silnika, znaczna odlegtos¢ od glosnika, zabsorbowanie innymi czynno$ciami).
Uwzgledniajac te uwarunkowania stosuje si¢ nastepujace schematy:
e wywolanie stacji brzegowej: 1 * ID WOLANEGO TU/THISIS 1 lub 2 * ID
WOLAJACEGO;
e wywolanie stacji statkowej: 2 * ID WOLANEGO TU/THISIS 2 * ID
WOLAJACEGO.

Kolejno$¢ zajmowania kanatéw w lacznosci miedzystatkowej okresla ich numeracja.
Wspominam o tym dlatego, ze kiedy$ wygladalo to inacze;.

MF/HF

Stosowana w tych pasmach modulacja amplitudy powoduje, Ze nasz sygnat moze dociera¢ do
odbiorcy z bardzo niskim poziomem i mie¢ stabg styszalno$¢. W zwigzku z tym mozna
stosowaé pelng posta¢ wywolania aby zosta¢ ustyszanym 1 zrozumianym. Kiedy$ z tego
powodu obowigzywaly okresy ciszy radiowej (3 minuty po kazdej petnej 1 kazdej potdwce
godziny), ktére pozwalaty na przebicie si¢ potencjalnie bardzo stabych sygnatéw wzywania
pomocy. Dzisiaj wraz z rozpowszechnieniem DSC, a takze innych S$rodkéw wzywania
pomocy okresy ciszy nie obowigzuja.

2.8.2 Wywolanie w niebezpieczenstwie

Wywotanie w niebezpieczenstwie w pasmie MF/HF realizowane jest praktycznie identycznie
jak dla VHF. Pewna specyfika dotyczy pasma HF, w ktorym:

e Jako podstawowg czgstotliwo$¢ wywotania nalezy przyjac¢ 8414,5 kHz.

e Wywolanie moze zosta¢ zrealizowane na wigcej niz jednej czgstotliwosci aby
zwigkszy¢ prawdopodobienstwo jego odebrania. Mozna to wykonywaé na dwa
sposoby:

o Transmitowa¢ wywotania DSC na kolejnych czgstotliwosciach jezeli na
poprzednie w przeciggu 3 minut nie otrzymano potwierdzenia. Jest to sposob
zalecany.

o Transmitowa¢ wywotania DSC jedno po drugim na wielu czestotliwosciach
bez oczekiwania na potwierdzenie.

11



Warto pamigtaé, ze aby pomoc byta skuteczna to czgsto musi by¢ udzielona szybko. Szybkie
udzielenie pomocy mozliwe jest tylko przez jednostke znajdujaca si¢ w poblizu, wigc nawet
na srodku Atlantyku alarmowanie nalezy zacza¢ od VHF.

2.8.3 Potwierdzenie wywolania w niebezpieczenstwie

Dla VHF stacje brzegowe nadaja potwierdzenie alarmowania natychmiast po jego odebraniu.
Dla MF/HF potwierdzenie nadawane jest nie wczes$niej niz 2% min po odebraniu ze wzgledu
na wywotanie wieloczestotliwosciowe, ktore trwa pewien czas (dla pojedynczej
czestotliwosci HF wywotanie DSC trwa az 27s) i1 zajmuje anten¢. Potwierdzenie nadawane
jest zawsze przez cztowieka.

Dla statkow, potwierdzenie wywotania w niebezpieczenstwie nadawane jest na fonii (z
jednym matym wyjatkiem 0 czym dalej). Podstawowa zasadg jest nadawanie potwierdzenia
wylacznie przez statek, ktory moze przyj$¢ z pomocg jednostce zagrozonej. Jezeli wg naszej
oceny nie mozemy przyj$¢ z pomoca, a jesteSmy w poblizu miejsca zdarzenia, to dobrze jest
zglosi¢ si¢ do stacji brzegowej lub koordynatora akcji SAR i poinformowac¢ go 0 swojej
pozycji i mozliwosciach. Jezeli stacja brzegowa uzna, ze mozemy by¢ przydatni to z
pewnoscig poprosi o podjecie stosownych dziatan.

Na wyrazne polecenie stacji brzegowej mozemy nadaé potwierdzenie za pomocg DSC, ale
dotyczy to jedynie alarmowania nadanego przy pomocy DSC (technicznie nie da si¢
potwierdzi¢ przez DSC alarmowania nadanego na fonii) oraz pasm VHF i MF. Dla pasma HF
zabronione jest nadawanie takiego potwierdzenia. Nalezy pamigta¢ ze potwierdzenie nadane
przez DSC wylacza automatyczne powtarzanie alarmowania.

2.8.4 PoSrednictwo w niebezpieczenstwie

Posrednictwo w niebezpieczenstwie (MAYDAY RELAY) mozna nada¢ w nastgpujacych
przypadkach:
1. Zagrozona jednostka sama nie moze nada¢ wezwania w niebezpieczenstwie i prosi o
posrednictwo.
2. Kapitan uznaje, ze wezwanie pomocy dla innej jednostki jest konieczne (np. dryfuje
po wywrotce, plonie).
3. Odbieramy radiotelefoniczne wezwanie w niebezpieczenstwie, ktore nie zostato
potwierdzone.

MAYDAY RELAY nadajemy w powyzszych sytuacjach nawet jezeli sami mozemy
zagrozonej jednostce przyj$¢ z pomoca. Chodzi o to, aby wezwanie w niebezpieczenstwie
osiggneto brzeg 1 uruchomito stuzby SAR.

Dla przypadku 1 i 2 posrednictwo na wszystkich pasmach (VHF/MF/HF) nadajemy za
pomoca DSC.

W przypadku 3:
e dla pasm VHF i MF mozemy nada¢ posrednictwo jedynie na fonii (kanat 16 dla
VHF i czestotliwos¢ 2182 kHz dla MF)
e dla pasma HF nadajemy posrednictwo przy pomocy DSC, ale adresowane do
wskazanej (przez MMSI) stacji brzegowej.
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2.8.5 Testowanie sprzetu

Dla wurzadzen radiowych VHF/MF/HF codziennie powinien by¢ wykonywany test
wewnetrzny (dostgpny w menu urzadzenia).

Dla urzadzen VHF testow zewng¢trznych (polegajacych na emisji sygnatu na zewnatrz) si¢ nie
wykonuje. Dla MF/HF takie testy nalezy wykonywaé raz w tygodniu i polegaja one na
wywolaniu stacji brzegowej (przy pomocy DSC rzecz jasna).

3. Inmarsat C

Inmarsat jest komercyjng organizacja udost¢pniajaca nieodptatnie pewne uslugi na rzecz
GMDSS.

Ustugi Inmarsat dostgpne sa w kilku ré6znych podsystemach i zaleza od posiadanego terminala
m.in.:

e Inmarsat B — oferuje transmisje gtosu, danych, fax, telex. Wymaga stabilizowanej
anteny parabolicznej, dlatego nie jest systemem dla jachtow. Spelnia wymogi
GMDSS.

e Inmarsat C — oferuje ustugi transmisji wiadomosci tekstowych w trybie store-and-
forward. Spelnia wymogi GMDSS.

e Inmarsat M — oferuje ustugi transmisji mowy oraz danych przy wykorzystaniu
przenosnych terminali. Nie spelnia wymogdéw GMDSS.

e BGAN — oferuje ustugi szybkiej wymiany danych (do 492 kbit/s) w protokole IP.
Nie spelnia wymogow GMDSS.

Cze$¢ podsystemow istniejacych jeszeze kilka lat temu zostalo juz wycofanych:
e Inmarsat A, ktory oferowal te same ustugi co B, tyle ze realizowane w technologii
analogowej.
e Inmarsat E, radioptawy 1.6 GHz, ktore decyzjag IMO zostaly wycofane z uzytku w
2006 r.
Inmarsat oferuje swoje ustugi globalnie, ale nie wszystkie sg dostepne w kazdym miejscu na
Swiecie.

3.1 Inmarsat C — struktura organizacyjna
Segment kosmiczny systemu sktada si¢ z czterech satelitow geostacjonarnych zawieszonych
nad Oceanem Spokojnym, Oceanem Indyjskim i (dwa) nad Oceanem Atlantyckim. Kazdy
satelita odpowiada za swoj region oceaniczny:
e AOR-E — Atlantic Ocean Region East
AOR-W — Atlantic Ocean Region West
IOR — Indian Ocean Region
POR — Pacific Ocean Region
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Mapa pokrycia znajduje si¢ na rysunku ponize;.

=

Pl
)
e

\

\. oi r').'
E |
{ .

Globalbeam Services
Fleel FT7 = unice, fis, MPDS
15D

Globalboam Coverage
Pacific (caan Region
— A 0o o

Flest F77 = 128 Khps 180N
Flest F55 = fa. 1SDM, MPDS,

Fleet F55, F33 — voice o e,
Inmearsat B — 3.1 Khz audio

Flest F33 — fax. 9.8 Khps data, MPOS
M= all services

vicas
Inmarsat G - al sarvics

Segment naziemny stanowig Land Earth Station lub Coast Earth Station. Kazda stacja
obstuguje jeden lub wiele obszaréw oceanicznych. W szczegdlnosci stacja Burum w Holandii
obsluguje wszystkie cztery regiony. W Polsce stacja systemu jest w Psarach (lub byla -
ostatnio podano informacje o zamknigciu osrodka w Psarach) i obstuguje AOR-E i IOR.
Kazda stacja LES ma bezposrednie potaczenie z RCC (ang. Rescue Coordination Center) i
przekazuje tam bezzwlocznie wszystkie otrzymane sygnaly wzywania pomocy. Jedna ze
stacji w kazdym obszarze pelni funkcje stacji koordynujacej NCS (ang. Network
Coordination Station).

Ostatnim elementem systemu sg stacje statkowe SES (ang. Ship Earth Station) Iub ogolnie
mobilne MES (ang. Mobile Earth Station).

Kazda stacja LES posiada numer postaci A x x gdzie A jest numerem satelity.

Kazda stacja SES/MES nalezgca do systemu posiada 9 cyfrowy numer identyfikacyjny IMN
postaci: 4 MID x x x x x, gdzie MID jest kodem kraju identycznie jak dla MMSI, a 5
cyfr numeru pochodzi z MMSI jednostki, do ktorej nalezy terminal.

Aby zaadresowac¢ stacje SES (tj. wysta¢ do niej komunikat) nalezy poprzedzi¢ go numerem
obszaru oceanicznego, do ktorego zalogowana jest stacja (trzeba to niestety wiedziec).
Przyporzadkowanie numerdéw poszczegdlnym obszarom znajduje si¢ w tabeli ponize;j.

Obszar Numer

AOR-E 581
POR 582
IOR 583

AOR-W 584

Niektore stacje LES $wiadcza pozasystemowa ustuge wyszukiwania stacji. Zeby z niej
skorzysta¢ nalezy wprowadzi¢ numer obszaru 580 1 LES sama zadba o wyszukanie stacji.

3.2 Inmarsat C — technika

Terminal Inmarsat C posiada anten¢ dookolng. Kat elewacji satelity nad horyzontem przy
ktorym terminal “widzi” satelit¢ musi by¢ wigkszy niz 5 stopni. Satelita zanika pod
horyzontem dla szerokosci 81 N/S. Przy matych katach elewacji wystepuje duzy odcinek
przejsécia sygnatu przez jonosfere, a odbior dodatkowo zaktdcaja szumy termiczne.
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Satelita komunikuje si¢ z LES na czestotliwosci 4 GHz, a z SES na 1.6 GHz. Zdjecie
terminala z anteng znajduje si¢ ponize;j.

3.3 Inmarsat C — ustugi

Aby terminal moégt korzysta¢ z ustug Inmarsat musi przejs¢ proces logowania do jednego z
obszaré6w oceanicznych (a $cis§lej do NCS zarzadzajacego danym obszarem). Niektore
terminale automatycznie wybierajg obszar oceaniczny na postawie sity sygnatu satelity, z tym
ze taka funkcjonalno$¢ jest zabroniona przez GMDSS (dlaczego? O tym bedzie dalej). Proces
logowania trwa kilka minut 1 po jego zakonczeniu mamy dostgp do uslug tych stacji LES,
ktére obstuguja dany obszar oceaniczny.

Poniewaz niektore obszary Ziemi sg pokryte przez wigcej niz jednego satelite (np. Morze
Potnocne zawiera si¢ jednoczesnie w obszarach: AOR-E, AOR-W, IOR) istotny jest wybor
obszaru, do ktoérego si¢ logujemy. Kryteria wyboru sg nastepujace:

1. Czy stacje LES danego obszaru oceanicznego oferuja oczekiwane przez nas ustugi?
Wiekszo$¢ stacji LES oferuje wszystkie ustugi dostepne przez Inmarsat C, ale nie
musi tak by¢ zawsze. Moga pojawi¢ si¢ nowe ustugi, ktore nie wszystkie stacje beda
realizowaty.

2. Czy korespondent na ladzie bedzie mogt wysta¢ wiadomo$¢ do terminala
zalogowanego do danego obszaru oceanicznego? Przestanie wiadomosci od
korespondenta na ladzie mozliwe jest jezeli krajowy operator telekomunikacyjny ma
podpisane porozumienie z operatorem obszaru oceanicznego, do ktorego zalogowany
jest operator.

3. Czy bedziemy otrzymywac informacje MSI dla obszaru, w ktérym si¢ znajdujemy?
Dla danego obszaru Navarea/Metarea informacje MSI przesytane sg tylko przez
jednego przypisanego satelitg, wigc zalogowanie do innego pozbawi nas tych
informacji. Jest to jeden z powodow dla ktorego GMDSS nie dopuszcza
automatycznego wyboru obszaru oceanicznego. Szczegély dotyczace przypisania
poszczego6lnych Navarea/Metarea do satelitéw znajduja si¢ w ALORS.

Generalng zasadg pracy terminala jest przesylanie wiadomosci tekstowych o rozmiarze do 32
KB do LES. Transmisja odbywa si¢ w trybie pakietowym. Stacja LES po odebraniu
wiadomosci, na podstawie jej priorytetu i zawartosci decyduje o jej dalszym przeznaczeniu.
Mozliwe sg nastepujace ustugi:
¢ Natychmiastowe powiadomienie RCC dla priorytetu distress.
e Wysylanie i odbieranie wiadomosci z innych terminali
e Wysylanie e-maili w relacji statek-lad i lad-statek, przy czym to ostatnie wymaga
podpisania umowy z dostarczycielem takiej ushugi. Adresem e-mail statku jest jego
numer IMN, a domeng domena dostarczyciela ustugi.
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Wysylanie i odbieranie teleksow.

Wysylanie fakséw w relacji statek-lad. Faks moze zawieraé wylacznie informacje
tekstowe.

Wysyltanie i odbieranie wiadomosci z sieci X.25 lub modemow.

Wysytanie SMS-6w na wskazany numer telefonu.

Wywotanie specjalizowanej ustugi LES za pomoca dwucyfrowego kodu ustugi.

Uzyskiwanie poszczegdlnych ustug realizuje si¢ na dwa sposoby:

Wybierajac je z menu urzadzenia, z tym ze dotyczy to ustug typowych czyli teleksow,
faksow, wysytania wiadomosci na inne terminale

Odpowiedni formatujac zawartos¢ komunikatu, zgodnie z protokotem ktéry okresla
stacja LES. Dotyczy to m.in. wysylania e-maili, SMS-6w. Dla przykladu, stacja
Burum oferuje ustuge wysytania SMS-6w. Ktora musi by¢ zredagowana nastepujaco
<numer telefonu> <spacja> <tre$é¢ wiadomosci>. Dla tak
przygotowanej wiadomosci, w ksigzce telefonicznej nalezy wpisa¢ kod ,,sms” lub
wartos¢ ,,696”.

Typowy scenariusz wysytania wiadomosci wyglada nastepujaco:

1.
2.
3.

o oA

® ~

Utworzenie wiadomos$ci w edytorze

Wybor rodzaju ustugi np. e-mail, fax, telex, ustuga specjalizowana (patrz dalej).
Wprowadzenie adresu odbiorcy tj. nazwy (opcjonalnie), numeru przeznaczenia
zaleznego od ustugi z ktoérej korzystamy np. numeru teleksu, numeru IMN innego
terminala

Wybor stacji LES

Wybdr czasu rozpoczecia transmisji (dla niektorych typow terminali)

Wybdr priorytetu (priorytet distress skieruje wiadomo$¢é bezposrednio do RCC
ignorujac adres)

Wybor potwierdzenia dostarczenia.

Wystanie komunikatu.

Transmisja wiadomos$ci trwa od 2 do 5 minut (zalezno$ci od jej rozmiaru). Po odebraniu
wiadomosci przez LES uzytkownik jest informowany o tym fakcie. Niektore stacje LES
oferuja réwniez ustuge potwierdzenia dostarczenia wiadomosci do odbiorcy docelowego.

Stacje LES oferuja ustugi specjalizowane wybierane za pomoca dwucyfrowego kodu. Czgs¢ z
nich jest bezptatna np. uzyskanie porady medycznej (LES posiada kontakt z lekarzem
dyzurnym). Uzyskanie dostgpu do ustugi specjalizowanej polega na wskazaniu (w procesie
wysytania wiadomosci, krok 2), ze chcemy z niej skorzystac¢ 1 podania dwucyfrowego kodu.

Tabela ponizej zawiera przyktadowe kody ustug.

Kod Usluga
32 Uzyskanie porady medycznej
38 Uzyskanie asysty medycznej dla osoby wymagajacej ewakuacji na brzeg lub asysty lekarza na
miejscu. Wiadomo$¢ jest przekazywana do stosownych stuzb.
39 Uzyskanie asysty morskiej np. holowniczej. Wezwanie jest kierowane do odpowiednich stuzb.
51 Uzyskanie prognozy pogody.
52 Uzyskanie ostrzezen nawigacyjnych.
91 Test tacznoscei z LES. LES zwykle odpowiada komunikatem: THE QUICK BROWN FOX JUMPS

OVER THE LAZY
D0G1234567890
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Wysylanie wiadomosci przez Inmarsat C jest ustuga ptatng (za wyjatkiem komunikacji
zwigzane] z bezpieczenstwem). Jednostka taryfowa jest 256 bitéw. Orientacyjny koszt
jednostki taryfowej wynosi 0,25 $.

Przy wylaczaniu terminala nalezy pamigta¢ o wczesniejszym wylogowaniu si¢ Z Ssystemu
(niektére terminale robig to automatycznie przy wyltaczaniu). Wylaczenie terminala bez
wylogowania powoduje, ze LES nie wiedzac ze terminal zostal wylagczony probuje
wielokrotnie transmitowa¢ do niego wiadomos$ci. Kazda taka transmisja moze obcigzaé
finansowo jej nadawce.

3.4 Inmarsat C — alarmowanie

Alarmy powinny by¢ nadawane do najblizszej geograficznie stacji LES, gdyz wspotpracuje
ona z bliskim jej RCC. Gdy statek jest daleko na oceanie alarmowanie najlepiej kierowa¢ do
NCS. Alarmowanie w trybie uproszczonym (czerwony guzik) tam wtasnie jest kierowane.

Istniejg trzy sposoby alarmowania:

1. Alarm uproszczony, wywolywany naci$nigciem ,.czerwonego guzika” (czasem
dwoch). Kierowany jest zawsze do NCS. Zawiera identyfikacje¢ statku, pozycje,
predkos¢ oraz czas ostatniej aktualizacji pozycji. Pozycja i predkos¢ moga byc
wprowadzana automatycznie (z GPS) lub recznie.

2. Alarm adresowany, ktory wysyla si¢ przez menu ,Distress”, gdzie mozna wybrad
stacj¢ LES, wskaza¢ rodzaj niebezpieczenstwa, zmodyfikowa¢ dane ruchowe czyli
predkos¢ i pozycje. Jezeli pozycja nie jest znana nalezy wprowadzi¢ tam same 9.
Jezeli czas aktualizacji pozycji nie jest znany nalezy wprowadzi¢ tam same 8.

3. Przygotowanie w edytorze i wyslanie funkcjg ,,Transmit” z priorytetem distress.
Wiadomos$ci z priorytetem distress s3 zawsze przekazywane do RCC. Format
komunikatu powinien by¢ nastepujacy (czyta go cztowiek):

MAYDAY THIS IS <nazwa> <call sign> <IMN>
<POSITION>

MAYDAY
<zawliadomienie>

Master MAYDAY

W przypadku wystania fatszywego alarmu nalezy go natychmiast odwota¢. W przypadku
Inamarsat C odwolanie nalezy skierowaé do stacji, do ktorej wystano alarmowanie. Dla
alarmowania uproszczonego bedzie to NCS. Format odwotania w zasadzie jest identyczny dla
wszystkich medidw 1 moze wygladaé nastepujaco:

THIS IS <identyfikacja stacji>

PLEAS CANCEL MY FALSE DISTRESS ALERT

SENT FROM <$rodek 1acznodéci> IN POS <..> AT <data> <czas> UTC
MASTER
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3.5 Inmarsat C — SafetyNET

Obszary wodne S$wiata zostaly podzielone na 21 obszarow NAVAREA/METAREA
identyfikowanych przez cyfry rzymskie. W kazdym z obszaréw funkcjonujg stacje NAVTEX
identyfikowane przez litery od A do Z. W celu przesylania ostrzezen meteorologicznych
kazdy obszar NAVAREA/METAREA jest podzielony na podobszary.

Za pomocg wywolania grupowego EGC Inmarsat C informuje statki znajdujace si¢ w
okreslonym obszarze NAVAREA/METAREA o komunikatach nalezacych do danego
obszaru. Sg to te same komunikaty co wysylane w ramach NAVTEX. Kazdy terminal
zalogowany do danego obszaru otrzymuje wszystkie komunikaty, natomiast nie wszystkie sg
pokazywane. Wywotanie EGC pozwala zaadresowa¢ wiadomos$¢ do:
e Terminali w danym obszarze NAVAREA/METAREA
e Terminali znajdujacych si¢ pewnym okrggu (jego sSrodkiem moze by¢ statek
WZywajacy pomocy).
e Terminali znajdujacych si¢ obszarze opisanym prostokatem.
e Terminali znajdujacych si¢ w okreslonym obszarze brzegowym.
e Terminali nalezacych do grupy uzytkownikow identyfikowanych przez ENID (dla
ustugi FleetNET)
e Wskazanych terminali.
e Wszystkich terminali w danym obszarze oceanicznym.

Terminal odbierajgc wiadomo$¢é porownuje biezaca pozycje, a takze inne ustawienia
konfiguracji terminala (mozna np. wskaza¢ konkretne obszary NAVAREA/METAREA
ktérymi jesteSmy zainteresowani) z adresem w wywotaniu EGC i prezentuje tylko te
wiadomosci, ktore sa do nas adresowane. Oprogramowania terminala pozwala roéwniez na
wybor interesujacych nas kategorii wiadomosci (identycznie jak NAVTEX).

Z punktu widzenia ustugi SafetyNET pozycja statku powinna by¢ wprowadzana nie rzadziej
niz co 12h, gdyz po tym czasie terminal zacznie prezentowa¢ wszystkie komunikaty o

priorytecie wyzszym niz rutynowy wysylane do danego obszaru oceanicznego.

Mapka przyktadowych obszarow NAVAREA/METAREA znajduje si¢ na rysunku ponize;j.
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