Spokojnie, to tylko awaria cz.3
Artur Krystosik

Czesc¢ trzecia cyklu ,Spokojnie to tylko awaria” jest poswiecona problemom zwigzanym z
silnikiem (zaktadam, ze jest to diesel). Na poczatek, ktopoty z jego uruchomieniem. Dzielg
sie one na dwie grupy: rozrusznik kreci, a silnik nie startuje oraz przypadki, w ktérych
rozrusznik nie jest w stanie zakrecic¢ silnikiem.

Rozrusznik pracuje, silnik nie zapala
Silnik diesla jest urzadzeniem do$¢ prostym. Do dziatania potrzebuje trzech rzeczy:

e paliwa, ktore bedzie spalat

e powietrza do spalania,

e wytworzenia odpowiedniej temperatury (ciSnienia) w cylindrach aby zapali¢ wtry$nigte

paliwo.

Poszukiwanie przyczyny nalezy zawsze zaczyna¢ od rzeczy najprostszych (rozebraé silnik na
atomy zawsze zdazymy) czyli od sprawdzenia czy nie jest wyciagnigte cieglo gaszenia silnika i czy
nie jest zamknigty zawor na przewodzie wydechowym (dzisiaj to raczej rzadkos¢, ale czasem takie
zawory si¢ spotyka).
W ogromnej wigkszosci przypadkéw powodem niezapalania silnika sg klopoty z zasilaniem w
paliwo. Sprawdzenie uktadu zasilania zaczynamy od kontroli czy mamy paliwo w zbiorniku. To nie
zart. Kiedy$ zatankowalismy 80 litrow ropy, a pech (eufemizm niedbalstwa) chcial, ze pgkt stary
przewdd paliwowy 1 wszystko wyladowato w zgzie. Po kilku godzinach kombinacji dopiero
zawodowy mechanik odkryt prawdziwg przyczyng. Kto$§ si¢ zdziwi - jak to, nie $mierdziato?
Smierdziato, ale to byta J-80 ...
Sprawdzanie paliwa w zbiorniku nalezy potraktowac¢ jako pierwszy krok kontroli uktadu
paliwowego, ktorg zawsze zaczyna si¢ w tym miejscu. Jezeli paliwo w zbiorniku jest (sprawdzamy
bagnetem lub inng metoda fizyczng — elektronika moze nawali¢), identyfikujemy przewod ktérym
jest pobierane (guma, tworzywo sztuczne, Srednica na ogét 10 mm) i posuwamy si¢ po nim w
kierunku silnika. By¢ moze przewdd po prostu spadl, moze znajdziemy zamknigty zaworek (bo
mamy dwa zbiorniki), albo natrafimy na pusty tzw. zbiornik rozchodowy (zbiornik do ktorego
pompuje si¢ recznie paliwo ze zbiornika gldéwnego — ale to dzisiaj raczej rzadkosc). Jezeli w
uktadzie nie znajdziemy niczego podejrzanego to pozostaja nam trzy mozliwos$ci: zapowietrzenie
silnika, zapchanie filtru paliwa i uszkodzenie pompy paliwa. Sprawdzenie tych mozliwosci
nastgpuje wlasciwie jednoczes$nie podczas odpowietrzania silnika.
Proces odpowietrzania jest bardzo prosty i wykonywany w nastepujacych krokach:

1. Odszukanie $rub odpowietrzajacych idac od strony zbiornika w kierunku pompy
witryskowej.

2. Uruchomieniu pompy paliwa.

3. Delikatnym poluzowaniu pierwszej S$ruby odpowietrzajacej (patrzac od strony
zbiornika paliwa), az do momentu w ktorym spod $ruby zacznie si¢ wydobywaé
powietrze i paliwo.

4. Odczekanie do momentu, w ktorym spod $ruby wyptywa samo paliwo (bez
babelkow powietrza) i dokrecenie Sruby.

5. Wykonanie punktow 3-4 dla wszystkich punktow odpowietrzania idac od strony
zbiornika paliwa w kierunku pompy wtryskowej.

6. W starszych silnikach czasem konieczne jest odtaczenie przewodu wtryskowego od
wtryskiwacza na pierwszym cylindrze patrzac od przodu (nie jest to operacja
skomplikowana, wystarczy odkreci¢ jedng nakretke) po czym zakrecié silnikiem az
paliwo wystrzeliwane z przewodu nie bedzie zawieralo babelkow powietrza. Czgsto
przy tej operacji silnik odpali na pozostalych cylindrach, co konczy proces
odpowietrzania.



7. Pierwsza prob¢ uruchomienia silnika po odpowietrzeniu warto wykona¢ z manetka w
pozycji cata naprzod (bgdac gotowym do szybkiego przestawienia jej do pozycji
neutralnej jak silnik zacznie zaskakiwacé). Pozwala to na szybsze wypchnigcie
resztek powietrza zalegajacego w miejscach, do ktérych nie mamy dostepu.

W jaki sposéb odszukaé punkty odpowietrzania? Najprosciej wzig¢ instrukcje do silnika, ale jesli
takowa nie dysponujemy musimy poradzi¢ sobie korzystajac z kilku obserwac;ji:
e Sruby odpowietrzajace znajduja sie na filtrach, odstojnikach wody oraz moga znajdowaé sie
na pompie wtryskowej (w starszych silnikach).
e (Odréznienie sruby odpowietrzajacej od innej Sruby jest dos¢ tatwe bo:
- Zwykla sruba stuzy do mocowania, a odpowietrzajgca niczego nie mocuje — na ogot
widac¢ to na pierwszy (lub drugi) rzut oka.
~ Sruby odpowietrzajace w przeciwiefistwie do konstrukcyjnych sa dos¢ czesto
odkrgcane — majg wiec zdartg farbe, widac na nich §lady okrecania.
~ Sruby odpowietrzajace czesto moga byé¢ odkrecane zaréwno $rubokretem jak i
kluczem.
—  Sruba odpowietrzajaca powinna da¢ tawo si¢ odkreci¢ (typowo kluczem 13).
e Jezeli mamy watpliwosci czy dana $ruba stuzy do odpowietrzania mozemy ja $mialo
odkreci¢. W przypadku pomyiki po prostu dokrgcamy ja ponownie.
e Jezeli sruby odpowietrzajacej nie da si¢ zlokalizowa¢ (bo jej po prostu tam nie ma) nalezy
odkreci¢ przewod bezposrednio za odpowietrzanym elementem.
Warto roéwniez pamigtaé, ze jachty (zwlaszcza starsze) pelne sg patentow, wynalazkoéw 1 przerdbek.
Stad instalacja paliwowa moze nie odpowiada¢ temu co znajdziemy w instrukcji. Armator mogh
dotozy¢ dodatkowe filtry, odstojniki, czy zmieni¢ ich typ. Tak wiec kazdorazowo taka instalacje
nalezy rozpoznac.

W jaki spos6b uruchomi¢ pompe paliwa? Pompy paliwa dzielg si¢ na dwa rodzaje: napedzane
elektrycznie 1 mechanicznie. Pompy nape¢dzane mechanicznie montowane s3 na bloku silnika, a
pompy elektryczne w jego poblizu. Do pompy paliwa doprowadzi nas przewdd paliwowy ze
zbiornika. Pompy elektryczne uruchamiane sg przekreceniem kluczyka w stacyjce do pozycji
bezposrednio przed rozruchem. Stycha¢ wtedy lekkie buczenie, a na obudowie pompki wyczuwamy
wibracje. Jak sprawdzi¢ czy pompka elektryczna pracuje? Nic prostszego, wystarczy zdjac¢ przewod
wylotowy 1 zobaczy¢ czy podaje paliwo.

Pompka mechaniczna pracuje wtedy gdy pracuje silnik. Specjalnie do celow odpowietrzania
wyposaza si¢ je w rozmaite dzwigienki czy ttoczki, ktorych poruszanie powoduje pompowanie
paliwa. W takim przypadku jedna osoba obstuguje pompke, a druga zajmuje si¢ odpowietrzaniem.
Czasem mechaniczng pompke stuzaca jedynie do odpowietrzania mozna spotkaé réwniez w
silnikach wyposazonych w pompke elektryczng (np. Yanmar). Zdarza si¢, Ze mimo poruszania
dzwigienka pompki paliwo nie ptynie. Przyczyna jest najprawdopodobniej zatrzymanie pompki w
pozycji, w ktorej membrana jest maksymalnie wychylona wigc dzwigienka nie ma czego poruszac.
W takim przypadku nalezy wykona¢ czg$¢ obrotu silnikiem, membrana ustawi si¢ w innym
polozeniu 1 pompka bedzie dziatac.

Zatbzmy ze pompka dziata, Sruba na filtrze jest poluzowana (a nawet zupetnie wykrecona), a
paliwo nie ptynie lub saczy si¢ bardzo powoli. Co to oznacza? Cos, a doktadniej méwiac filtr jest
zapchany i blokuje przeplyw paliwa. Nalezy go wymienié, a proces odpowietrzania powtorzyc.

Co robi¢, gdy zdiagnozujemy uszkodzenie pompy paliwa? Jej naprawa w warunkach jachtowych

jest mato prawdopodobna (trzeba mie¢ zapas), i trzeba si¢ zastanowi¢ jak inaczej zasili¢ silnik? Z

pomoca przychodzi fizyka na poziomie gimnazjalnym. Role pompy moze spetni¢ grawitacja (jak w

wiezy ci$nien). Nalezy wzig¢ kanister z paliwem i umiesci¢ go powyzej silnika. Gumowg rurke

jednym koncem wilozy¢ do kanistra, a z drugiego konca zassa¢ paliwo. Gdy zacznie plynaé

podiaczy¢ rurke do filtra za uszkodzong pompa. Po wykonaniu tych czynnos$ci nalezy odpowietrzy¢
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uktad. Rozwigzanie problemu budowy podobnego uktadu, ale bez konieczno$ci smakowania ropy
pozostawie czytelnikom :)

Jezeli uktad paliwowy wydaje si¢ sprawny, kolejnym miejscem gdzie mozna szukac przyczyny sa
cylindry i uzyskiwanie wlasciwej temperatury zaptonu. W silniku diesla zapton nast¢puje na skutek
silnego sprezenia, a przez to rozgrzania powietrza do wysokiej temperatury. Przyczyny, dla ktérych
temperatura zaptonu nie jest osiggana moga by¢ nastepujace:
e Nie dzialaja (z powodu uszkodzenia lub naszego zapomnienia) $wiece zarowe podnoszace
temperatur¢ w cylindrach.
e Silnik jest bardzo zimny, oleje sg zgestniate, przez co predkos¢ obrotowa jest mniejsza niz
zwykle.
e Mimo osiggania wlasciwego ci$nienia w cylindrach do zaptonu nie dochodzi, bo zimne
Scianki cylindrow skutecznie odbieraja ciepto.
e Wystepujg nieszczelnosci w pierScieniach tlokow lub na zaworach, przez co nie jest
osiggane wilasciwe cisnienie i temperatura.
Czy mozna sprawdzi¢ sprawnos$¢ §wiec zarowych? Mozna, ale niewiele nam to da, bo szansa na ich
naprawienie jest niewielka. Lepiej zastanowi¢ sie, w jaki sposob zwiekszy¢ temperature w silniku.
Catkiem dobrze do tego celu nadaje si¢ ... suszarka do wlosow. Oczywiscie bedgc na wodzie na
og6l nie mamy dla niej zasilania, wigc nalezy znalez¢ inne zrdédlo ciepta. Najbardziej oczywistym
jest ptomien, ktéorym ogrzewa si¢ metalowe przewody wtryskowe (prowadzace od pompy
wtryskowej do wtryskiwaczy) oraz powietrze, ktore zasysa silnik. Aby ogrzewanie byto skuteczne
dobrze jest zdja¢ filtr powietrza, wtedy dostgp powietrza do wngtrza cylindrow jest znacznie
utatwiony. Nalezy pamigta¢, aby zrddlo ognia trzymaé ponizej wlotu powietrza, co zapobiegnie
wciggnigciu np. plongcej szmaty do wnetrza silnika, gdy zassie powietrze.
Czy mozna poradzi¢ co$ na nieszczelno$ci tlokéw 1 zaworéw? Elementem uszczelniajacym jest
cienka warstwa oleju na $ciankach cylindra. Jezeli silnik dlugo nie pracowal, to $cianki nie sg
pokryte olejem i moga wystapi¢ problemy z rozruchem. Dobrym zwyczajem po dlugotrwatym
postoju (niezaleznie od probleméw z rozruchem) jest zakrgcenie silnikiem (5s) z wyciagnigtym
cieglem gaszenia silnika. Proces ten powoduje rozprowadzenie oleju i przesmarowanie silnika
przed rozruchem.
Mozna réwniez uruchamia¢ silnik z manetka ,,do przodu”. Duza porcja paliwa wtrysnieta do
cylindrow pomaga uszczelni¢ tloki. W ostatecznosci mozna zdjac filtr powietrza i przez wlot
recznie wstrzykna¢ olej silnikowy do cylindrow. Po odczekaniu kilkunastu sekund mozemy
sprobowac rozruchu. Silnik mocno zakopci spalajac olej, ale by¢ moze ruszy.
Niestety nie ma doraznych sposoboéw na poradzenie sobie z nieszczelnoscia zaworow.

Ostatnig na naszej licie (paliwo, temperatura, powietrze) i najmniej prawdopodobng przyczyna
problemow z rozruchem jest brak powietrza. Moze on wystapi¢ na skutek zapchania filtra powietrza
(stary 1 nigdy nie wymieniany), zakrgcenia wylotu spalin (byla o tym mowa na poczatku tekstu) czy
zatarcia si¢ turbosprezarki (w silnikach w nig wyposazonych). O ile filtr powietrza jest tatwy do
zdemontowania (co natychmiast rozwigze problem), 0 tyle nie mam wiedzy ani odwagi zalecaé
demontazu turbosprezarki.

Problemy z rozruchem sg o tyle ktopotliwe, ze fatwo doprowadzaja do roztadowania akumulatorow,
po ktorym nasze szanse spadaja do zera. W szczeg6lnosci odpowietrzenie silnika czasem wymaga
chwili krecenia, na co moze nie wystarczy¢ juz energii W akumulatorach. Okazuje si¢, ze silniki
diesla catkiem niezle dziatajg na ... WD-40. Rozpylony przed wlotem powierza WD-40 (konieczne
jest zdjecie filtra powietrza) dostaje si¢ do cylindrow 1 zapala w miejsce oleju napedowego. Silnik
pracuje na sprayu, az do momentu, w ktérym wtryskiwacze zaczng podawac paliwo.

Rozrusznik nie pracuje
Przekrecamy kluczy w stacyjce i ... nic. Ze wzgledu na to, ze trzeba grzeba¢ w urzadzeniach moge
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poda¢ tylko ogodlne zasady postgpowania. Szczegdty zaleza juz od konkretnego typu silnika i
osprzetu.

Diagnozowanie problemu zaczynamy od ostuchiwania okolicy rozrusznika. Jezeli w momencie
przekrecenia rozrusznika nic nie stychaé, moze to oznacza¢ problem ze stacyjka lub wiacznikiem
elektromagnetycznym rozrusznika (solenoidem). Jezeli stycha¢ wyrazne kliknigcie, problem
dotyczy raczej rozrusznika lub akumulatorow.

Na poczatek kilka stow teorii. Przewody rozruchowe (od akumulatora do rozrusznika) maja grubos¢
kciuka i ptyng nimi prady rzedu setek amperow. Przewdd ,,-” potaczony jest miedzy akumulatorem
i rozrusznikiem na stale. W stanie spoczynkowym na przewodzie ,+’jest przerwa, ktora jest
zwierana w momencie rozruchu grubym kawatkiem metalu przycigganym przez elektromagnes
solenoidu. Obwod si¢ zamyka, pltynie prad, rozrusznik si¢ kreci i silnik startuje. Elektromagnesem
steruje kluczyk w stacyjce, ktory wiacza jego zasilanie.

W przypadku gdy podejrzewamy uszkodzenie stacyjki nalezy odszukaé zacisk przewodu
zasilajgcego solenoid (— jest na obudowie silnika) i poda¢ napiecie bezposrednio z akumulatora.
Mozna tez zmierzy¢ miernikiem czy po przekreceniu stacyjki pojawia si¢ tam napigcie, zwykle
okoto 12 V. Jezeli pomimo podania napigcia nie stycha¢ klikniecia oznacza to awarie solenoidu. W
niektorych silnikach na solenoidzie dost¢pne sg dwa zaciski (jeden polaczony jest z + akumulatora,
a drugi z + rozrusznika), ktore zwiera elektromagnes. Jezeli zewrzemy je Srubokr¢tem (koniecznie
grubym, bo przy 300 A cienki wyparuje) rozrusznik powinien ruszy¢. Niestety nie musi oznaczac to
uruchomienia silnika poniewaz elektromagnes czesto stuzy rowniez do zazebienia rozrusznika i
kota zamachowego silnika.

Jezeli wykluczymy stacyjke 1 solenoid, warto sprawdzi¢ i przeczysci¢ klemy na akumulatorze oraz
zaciski przewodow rozruchowych na silniku. Zbyt dtugie przewody plus zanieczyszczone klemy
mogg dawac tak duze spadki napigcia, ze rozrusznik nie bedzie w stanie zakreci¢ silnikiem.

Silnik si¢ grzeje

Zapalenie si¢ kontrolki temperatury silnika powinno skutkowaé natychmiastowym wytaczeniem
silnika, pod grozba jego zatarcia. Przyczyng wzrostu temperatury moze by¢ zwigkszone tarcie na
skutek niewystarczajacego smarowania lub niewystarczajace chilodzenie. Przyczyny zwigzane z
tarciem eliminujemy sprawdzajac poziom oleju, ale najczestszg przyczyng sa usterki w ukladzie
chtodzenia.

Wspotczesne silniki maja dwa obiegi chtodzace: wewngtrzny w ktorym znajduje si¢ stodka woda
lub ptyn w rodzaju borygo 1 zewngtrzny z wodg morska. Ciepto z obiegu wewnetrznego oddawane
jest wodzie morskiej (w wymienniku ciepta), ktéra jest pobierana z zewnatrz, a nast¢pnie
wyrzucana za burt¢ razem ze spalinami. Najczgstszg przyczyng problemdéw z chlodzeniem jest
zaklocenie przeptywu wody morskiej. W pierwszej kolejnosci (jeszcze przed wytaczeniem silnika)
nalezy sprawdzi¢ czy z wydechu wydobywa si¢ wystarczajaca ilos¢ wody (czyli tyle co zwykle).
Zaklocenie przeptywu najczgsciej powodowane jest uszkodzeniem wirnika pompy, zatkaniem
otworu poboru wody lub zatamaniem weza. Jego droznos¢ tatwo jest sprawdzi¢ zdejmujac waz z
przepustu burtowego. Zeby sprawdzi¢ stan wirnika, nalezy odkrecié¢ kilka $rubek i zdjaé pokrywe
pompy. Jak znalez¢ pompe? Doprowadzi nas tam w3z idacy od przepustu burtowego. Jezeli wirnik
nosi $lady uszkodzen nalezy go wymieni¢. Dobrg praktyka jest wymienianie go (niezaleznie od
stanu) na poczatku sezonu. Problem pojawia si¢ gdy zapasowym wirnikiem nie dysponujemy.
Poniewaz silnik potrzebuje wody, a nie pompy, wigc znéw skorzystamy z uslug grawitacji. W
kokpicie stawiamy wiadro wypelnione woda morska. Wyjmujemy uszkodzony wirnik z pompy i
mocujemy pokrywe. Koniec weza taczacego przepust burtowy z pompa wkladamy do wiadra,
zasysamy wode¢ az do uzyskania wyplywu i podlgczamy drugi koniec do wejscia pompy. Mamy
awaryjne chlodzenie, do$¢ niewygodne bo wymagajace uzupetniania wody w wiadrze, ale w petni
funkcjonalne.

Jezeli problemy z chtodzeniem nie leza w obiegu zewngtrznym nalezy przyjrze¢ si¢ obiegowi
wewnetrznemu. W pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ czy poziom ptynu chtodzacego lub wody
jest wystarczajacy i ewentualnie go uzupehic.
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Inng przyczyna moze by¢ uszkodzenie termostatu, malego mieszka rozpre¢zajacego si¢ pod
wplywem ciepta 1 otwierajacego dodatkowe kanaty chtodzace silnik (kanaly te poczatkowo sg
zamknigte co przyspiesza rozgrzanie silnika). Termostat typowo znajduje si¢ pod mata pokrywa na
przedzie, w najwyzej potozonej czesci silnika. Nalezy go wyja¢ i obserwowac dziatanie silnika bez
niego. Sam termostat mozna sprawdzi¢ wktadajac go do goracej wody (ok. 80 stopni) i obserwujac
jego otwieranie.

Jezeli w zaden sposob nie mozemy poradzi¢ sobie z przegrzewaniem silnika, to w ostatecznos$ci
mozemy uruchamia¢ silnik i korzysta¢ z napedu na krotkie okresy czasu, po czym wylaczac 1
czekad na jego ostygniecie.

Silnik nie daje si¢ wylaczy¢

Dla niektérych typow gaszenie silnika odbywa si¢ poprzez nacisnigcie przycisku na tablicy
sterujacej lub przekrecenie kluczyka. Czasem zdarza si¢, ze ten uklad zawodzi. Jego budowa jest
zblizona do solenoidu tj. przycisk aktywuje elektromagnes, ktory mechanicznie odcina doplyw
paliwa do pompy wtryskowej. Na szczescie kazdy silnik ma mozliwos$¢ recznego odcigeia doptywu
paliwa. Na ogot jest to przycisk zlokalizowany w poblizu pompy wtryskowej i umieszczony w
sposob utrudniajacy jego przypadkowe nacisniecie. Trzeba go tylko odszukac.

Dla silnikéw gaszonych przy pomocy ciegla jest ono bezposrednio podigczone do dzwigni
odcinajacej, a potencjalne awarie sg tatwe do zdiagnozowania i neutralizacji (dzwigni¢ zawsze
mozemy obstuzy¢ recznie).

Bardzo rzadka awarig jest praca silnika pomimo odcigcia doptywu paliwa. Zdarza si¢ to w sytuacji,
gdy substancja mogaca by¢ paliwem (np. olej) dostaje si¢ do cylindréw poprzez wloty powietrza.
Moze to by¢ olej smarujacy turbing sprezarki (rozpylany przez topatki i wtlaczany do cylindréw)
lub olej z przepetnionego olejowego filtra powietrza. Jedyna mozliwoscig zatrzymania silnika jest
wtedy odcigcie doptywu powietrza poprzez zablokowanie jego wlotu kocem lub poduszka (uwaga
na rece!).

Manetka

Awarie manetki sg niebezpieczne, gdyz zdarzajg si¢ najczgsciej podczas manewrow. W takich
momentach nie ma szans na jej rozebranie i dokonanie szybkiej naprawy. Trzeba znalez¢
alternatywny sposob sterowania silnikiem.

Z manetki wychodza dwa ciggla: ciggto obrotow silnika oraz cigglo sterujace przektadnia, ktora
odpowiada za kierunek obrotow $ruby. W przypadku zablokowania manetki odpinamy ciggla
sterujace 1 sterujemy recznie. DZwignia sterowania przektadnig ma trzy potozenia odpowiadajace
biegowi naprzod, biegowi wstecz oraz luz. Sterowanie obrotami silnika (dZwignia na pompie
wtryskowej) jest proporcjonalne — im silniej wychylona tym wigksze obroty. Jezeli sterowanie
obrotami silnika sprawia trudno$¢, a warunki na to pozwalajag, mozna z niego zrezygnowac
(pozostawi¢ silnik na wolnych obrotach) i operowaé wytacznie przektadnia.

Tym sposobem dobieglismy do konca trzeciego odcinka ,,Spokojnie to tylko awaria”. Czwarta
czg$¢ bedzie poswiecona sposobom awaryjnego nawigowania w sytuacji, gdy uderzenie pioruna
zniszczylo nie tylko elektronike ale rowniez kompas pozbawiajac nas nawet mozliwos$ci okreslania
kierunkoéw na morzu.



